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Abstract

The VitalPow project consists of creating a smart harness for dogs that allows real-time
monitoring of internal behaviors and vital signs such as body temperature, heart rate, and
possible signs of stress. This harness integrates electronic sensors connected to a microcontroller
that processes the information to send alert signals, either through lights or sounds. The main
goal of this project is to ensure the monitored well-being and health of pets, providing peace of
mind and better care for their owners. It aims to promote responsible pet ownership and
anticipate health risks through an applied automation system. VitalPow is expected to become an
innovative proposal in the field of animal health and, through its commercialization, reach all pet
owners who prioritize their pets’ well-being, encouraging the use of these technologies as tools
for prevention, care, and animal welfare.
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VitalPow: Arnés Inteligente para el Cuidado de la Salud Canina

El cuidado de las mascotas cada vez se hace mas relevante, los duefios de las mascotas en
especial los perros, no siempre logran identificar a tiempo los problemas relacionados
con la salud como golpes de calor, fatiga o estrés, para esto siempre se requiere de un
profesional en la salud de macotas. Los duefios no siempre cuentan con el tiempo o el
dinero que esto necesita y al no monitorear a tiempo la salud de sus mascotas, esto puede
generar un riesgo para la vida del animal.

Con el avance de la automatizacion y las nuevas tecnologias, es posible trasladar dichos
conocimientos al cambo de la salud animal. VitalPow surge como proyecto integrador
que aplica principios de la automatizacion para el monitoreo en tiempo real de
parametros fisioldgicos en los perros, de esta manera se busca disefar un prototipo
funcional que permita detectar y alertar sobre comportamientos anormales en su salud
generando confianza a sus duefios.



Objetivos

El objetivo general de este proyecto es a través de la automatizacion aprender y reforzar los
conocimientos necesarios para realizar un buen uso de estas tecnologias, implementando
tecnologias nuevas para el funcionamiento de este.

Objetivos especificos:

Fundamentos de proyecto: Disefiar un arnés el cual sea capaz de monitorear la salud de un perro
a través de sensores biométricos.

Implementacion de circuitos: Implementar sensores y microcontroladores en un arnés funcional.

Programacion: programar un sistema de alertas inmediatas mediante sefiales luminosas y sonoras
que nos permitan conocer el estado en tiempo real del perro.

Matematicas: Conocer costos de fabricacion y de comercializacion, ademas de algunos célculos
necesarios para la programacion del arnés.

Fundamentos de la era digital: Conocer y profundizar en la implementacion de nuevas
tecnologias utiles como sensores [oT e implementacion de la industria 4.0 para asi obtener los
resultados esperados.

Justificacion

Es importante porque aborda una preocupacion comun en los duefios, como es la salud de sus
perros, que es de vital importancia. Este arnés inteligente permitird un monitoreo en tiempo real
y constante, reduciendo y evitando riesgos como; deshidratacion, fatiga o anomalias, tiempo y
dinero, ademas de garantizar el bienestar de la mascota y la tranquilidad de sus dueos.



. Te Gustaria Monitorear Los Signos Vitales De Tu Perro Como Temperatura Corporal y
Frecuencia Cardiaca A través De Un Arnés Inteligente?

Los wearables son dispositivos electronicos y moviles con capacidad de conexion inaldmbrica,
especialmente disenados para llevar puestos sobre el cuerpo o integrar en dispositivos, accesorios
o prendas de vestir. Los wearables nos permiten monitorear en tiempo real diferentes aspectos
sobre la salud, la actividad fisica, la comunicacion o el entorno a través de sensores que recogen
los datos y luego los sincronizan a otros dispositivos como teléfonos médviles, estan equipados
con sensores moviles que capturan informacion como; frecuencia cardiaca, los pasos, calidad de
suefio, seguimiento de actividad fisica, entre otros.

Los perros presentan condiciones fisiologicas que pueden medirse a través de sensores de
frecuencia cardiaca, acelerdémetros y termometro de contacto, los wearables cumplen con estos
dispositivos, por lo tanto, al implementar este aparato electronico en un arnés para perro,
proporciona el monitoreo de signos vitales, actividad fisica, asimismo, identificar la variabilidad
de la frecuencia cardiaca y la tasa de jadeo ya que se ha identificado como un indicador confiable
de estrés y bienestar.



Marco Teorico

El avance de la tecnologia en el &mbito del Internet de las Cosas (IoT) ha permitido el desarrollo
de dispositivos inteligentes enfocados en el monitoreo de la salud animal. Estas innovaciones
facilitan el seguimiento de variables fisioldgicas en tiempo real, ayudando a prevenir
enfermedades y detectar anomalias en etapas tempranas (Raspberry Pi Foundation, 2022). En
este contexto, VitalPow plantea el disefio de un arnés inteligente capaz de medir temperatura
corporal, frecuencia cardiaca y presion sanguinea en perros, brindando a los duefios informacion
precisa sobre el bienestar de sus mascotas.

Para su funcionamiento, se emplean sensores biomédicos ampliamente utilizados en proyectos de
ingenieria electronica. Entre ellos se encuentra el sensor LM35, reconocido por su precision en
la medicion de temperatura (Texas Instruments, 2022); el Pulse Sensor, disefiado para captar
sefiales de frecuencia cardiaca en tiempo real mediante tecnologia optica (Pulse Sensor, 2023); y
un sensor piezorresistivo adaptable que permite estimar la presion arterial del animal. La
integracion de estos componentes con plataformas de desarrollo como Arduino o ESP32
posibilita la recoleccion, procesamiento y visualizacion de datos de forma continua y segura
(Raspberry Pi Foundation, 2022).

De esta manera, VitalPow combina ingenieria, bienestar animal e innovacion tecnoldgica para
ofrecer una herramienta practica que promueva el cuidado y la salud preventiva de las mascotas,
alineandose con las tendencias actuales del [oT aplicado a la medicina veterinaria.



Tabla 1: Pregunta numero 1 encuesta.

¢ QUE TAN NECESARIO CONSIDERA UN DISPOSITVO
TECHNOLOGICO QUE AYUDE A CUIDAR LA SALUD DE SU
PERRO EN TIEMPO REAL?
VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 2 2%
2 2 2%
3 15 18%
4 25 29%
5 41 48%
TOTAL 85 100%
MEDIA 42
MEDIANA 4
MODA 5
De 85 personas, el 77% considera necesario o algo
necesario el dispositivo tecnologico, mientras elel 22% lo
considera poco necesario

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 1 de la encuesta.

Grafica 1: grafica circular pregunta numero 1.

1. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
nada necesario y 5 significa muy necesario,
équé tan necesario consideras un dispositivo
tecnologico que ayude a cuidar la salud de tu
perro en tiempo real?

]l w2 =3 =4 =5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 1.



Tabla 2: Pregunta numero 2 encuesta.

¢ QUE TANTA CONFIANZA TENDRIAS EN LOS DATOS
SUMINISTRADOS POR UN DISPOSITIVO TECNOLOGICO
COMO VITALPOW?
VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 2 2%
2 6 7%
3 28 33%
4 35 41%
5 14 16%
TOTAL 85 100%
MEDIA 4,48
MEDIANA 5
MODA 5
De 85 personas, el 90% de las personas confiarianen los
datos suministrados

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 2 de la encuesta.

Grafica 2: grafica circular pregunta numero 2.

2. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
muy poca confianza y 5 significa mucha
confianza, ¢ qué tanta confianza tendrias en los
datos suministrados por un dispositivo
tecnologico como VitalPow?

m]l 82 =3 ud =85

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 2.



Tabla 3: Pregunta numero 3 encuesta.

¢ QUE TAN DIFICIL TE RESULTA ACTUALMENTE
IDENTIFICAR SI TU PERRO TIENE UN PROBLEMA DE

SALUD SIN AYUDA TECNOLOGICA?

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 2 2%
2 13 15%
3 30 35%
4 14 16%
5 26 31%

TOTAL 85 100%

MEDIA 3,58

MEDIANA 3

MODA 3

De las 85 personas con perros, el 82% se les resulta dificil

identificar anomalias de sus perros sin ayuda tecnologica.

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 3 de la encuesta.

Grafica 3: grafica circular pregunta numero 3.

3. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
nada dificil y 5 significa muy dificil, équé tan
dificil te resulta actualmente identificar si tu
perro tiene un problema de salud sin ayuda
tecnologica?

] 1) 3 ] m§

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 3.
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Tabla 4: Pregunta numero 4 encuesta.

¢QUE TAN IMPORTANTE TE PARECE RECIBIR ALERTAS
INMEDIATAS {LUCES O SONIDOS) CUANDO LA SALUD DETU
PERRO ESTE EN RIESGO?

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 2 2%
2 2 2%
3 3 4%
4 19 22%
5 59 69%

TOTAL 85 100%

MEDIA 4,53

MEDIANA 5

MODA 5

De 85 personas, el 35% considera importante recibir alertas
inmediatas sobre la salud de su perro.

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 4 de la encuesta.

Grafica 4: grafica circular pregunta numero 4.

4. En una escaladel 1 al 5, donde 1 significa
nada importante y 5 significa muy importante,
équé tan importante te parece recibir alertas
inmediatas (luces o sonidos) cuando la salud
de tu perro esté en riesgo?

]l m2 =3 w4 =5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 4.
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Tabla 5: Pregunta numero 5 encuesta.

¢QUE TANTO CREES QUE ESTE DISPOSITIVO AYUDARIA A
MEJORAR EL CUIDADO Y SALUD DE TU PERRO?

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 1 1%
2 1 1%
3 11 13%
4 36 42%
5 36 42%

TOTAL 85 100%

MEDIA 4,24

MEDIANA 4

MODA 4

De 85 personas con perro, el 97% considera que
VITALPOW mejoraria el cuidado y salud de los perros

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 5 de la encuesta.

Grafica 5: grafica circular pregunta numero 5.

5. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
poco y 5 significa mucho, {qué tanto crees que
este dispositivo ayudaria a mejorar el cuidado
y salud de tu perro?

]l =2 s3 4 =5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 5.
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Tabla 6: Pregunta numero 6 encuesta.

¢ QUE TAN PROBABLE ES QUE COMPRES UN DISPOSITIVO
TECNOLOGICO COMO VITALPOW PARA TU MASCOTA?

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 1 1%
2 4 5%
3 19 22%
4 38 45%
5 23 27%

TOTAL 85 100%

MEDIA 3,92

MEDIANA 4

MODA 4

De 85 personas, es probable que el 94% compre un
dispositivo como VITALPOW

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 6 de la encuesta.

Grafica 6: grafica circular pregunta numero 6.

6. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
muy poco probable y 5 significa muy probable,
équé tan probable es que compres un
dispositivo tecnologico como VitalPow para tu
mascota?

]l m2 =3 ud =5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 6.



Tabla 7: Pregunta numero 7 encuesta.

¢QUE TAN INNOVADOR TE PARECE QUE UN DISPOSITIVO
PUEDA MEDIR EL PULSO, LATEMPERATURA'Y LOS NIVELES
DE ESTRES DE TU PERRO?

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 0 0%
2 0 0%
3 7 8%
4 19 22%
5 59 69%

TOTAL 85 100%

MEDIA 4,61

MEDIANA 5

MODA 5

Del 85 de las personas, el 99% considera que VITALPOW es
un dispositivo innovador.

Nota: En esta tabla podemos evidenciar los datos de la pregunta numero 7 de la encuesta.

Grafica 7: grafica circular pregunta numero 7.

7.En una escala del 1 al 5, donde 1 significa
nada innovador y 5 significa muy innovador,
équé tan innovador te parece que un
dispositivo pueda medir el pulso, la
temperatura y los niveles de estrés de tu perro?

]l =2 =3 =4 =5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en la pregunta numero 7.



Tabla 8: Resultados totales de la encuesta.

i CUAL FUE LA MODA TOTAL EN LAS 7 PREGUNTAS?
VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
1 10 1.7%
2 28 4 7%
3 13 19%
4 186 31.3%
] 258 43.3%
TOTAL 595 100%
MEDIA 41
MEDIANA 4
MODA ]
La moda total fue 5, lo que muestra una percepcion muy
positiva hacia el proyecto VitalPow por parte de los
encuestados.

Nota: En esta tabla podemos evidenciar las respuestas totales de la encuesta.

Grafica 8: grafica circular del total de las respuestas.

8.¢ Cual fue la moda total
en las 7 preguntas?

sl o2 w3 «d w5

Nota: En esta grafica evidenciamos la tendencia de respuesta en el total de preguntas de la encuesta.
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Caracterizacion de la poblacion:

La poblacion objetivo del proyecto VitalPow esta conformada principalmente por personas que
poseen perros como mascotas y que se preocupan activamente por su bienestar fisico y
emocional. A partir de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada, se evidencio que la
mayoria de los participantes considera de gran utilidad un dispositivo capaz de monitorear la
salud de sus mascotas en tiempo real, otorgando calificaciones altas (entre 4 y 5) en aspectos
relacionados con la confianza en los datos, la funcionalidad y la innovacién del producto. Este
grupo de personas se caracteriza por tener una fuerte conexion afectiva con sus animales, verlos
como parte de su familia y buscar alternativas tecnologicas que les permitan garantizar su
seguridad. Asimismo, gran parte de los encuestados manifesto interés en adquirir un producto
que ofrezca informacion clara y rapida sobre signos de fatiga, temperatura corporal o estrés,
reflejando una creciente conciencia sobre la importancia de la salud animal.

En este sentido, los potenciales clientes de VitalPow pertenecen a un segmento de usuarios que
valoran la tecnologia practica, el disefio ergondmico y la accesibilidad econdmica. Se trata de
personas entre los 18 y 45 afios, principalmente residentes en zonas urbanas, con niveles
educativos medios o superiores, que utilizan dispositivos inteligentes en su vida cotidiana y estdn
dispuestos a invertir en soluciones que mejoren el cuidado de sus mascotas. Este perfil de
usuario representa un mercado en expansion dentro del ambito de la automatizacion aplicada al
bienestar animal. Por tanto, los datos obtenidos permiten concluir que VitalPow no solo responde
a una necesidad real de los duefios de perros, sino que también se proyecta como una propuesta
innovadora, confiable y de alto impacto social dentro del sector tecnoldgico y doméstico.



Matriz de riesgos factores:
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N [Proceso Riesgo u oportunidad 3 i PXI__| control propuesto Tipo de tratamiento Responsable e s I ) Status
[+ v v [+ [+ = S [+| eiecuciéi, [+ - | residua . [+

a1 |Financiero Falta de presupuego para 5 s 20 .Busca.r pétrocmadores o Reduur. !a Gefan(es de 15/00/2025 | 8 7 56 £n proceso
desarrollar prototipo. inversionistas probabilidad Finanzas
Baja aceptacién del producto por Realizar campaiias de Reducir la Gerent

82 |comercial i peep i £ 6 5 i v erentes | agosy2005 | 5 | s En proceso
parte de los usuarios sensibilizacion y encuestas probabilidad comercial

Probar materiales de
R3  [Productivo Fallas en los sensores del arnés 5 10 Implementar lean manufacturing |calidad y realizar Ingenieros 5/10/2025 7 8 En proceso
tests previos
. ” ; Revisar calibracion y validar con  |Reducir la . .
R4 |Calidad Datos inexactos del monitoreo 6 8 48 e e Jefe de calidad | 18/10/2025 | 4 8 Terminado
veterinarios probabilidad

Fal xperiencia técni itaci roni ir i

s |Gestion humana al t§ de experiencia técnica en el 4 s 2 Capacitaciones en electrénicay  |Reduci r !a Coordinador de 25/10/2025 | 10 % £n proceso
equipo sensores probabilidad proyecto
Dificltad peraiintegrar ol discfio Trabajar con disefiadores lefe de disefio

- 3 o i
R6 |Disefioy desarrollo [del arnés con los componentes 8 9 ) z limitar el impacto 20/01/2021 | 24 7 En proceso
S industriales ydesarrolio

electrénicos
Pérdi fallasen | rear copi i r

R7 |Sistemas e, d da de datos o fallas en la app 3 8 i ea- copias de seguridad y usa Desviar el riesgo Jefe de Sistemas | 24/01/2021 [ 4 8 Pendiente
movil servidores seguros

Nota: Se evidencian los factores de riesgo que podrian afectar el desarrollo del proyecto, junto con las
estrategias propuestas para mitigarlos y asegurar su correcta ejecucion.

Matriz de riesgos grdfica:

Probabilidad

Matriz de Riesgos

Impacto

Riesgo

Medio

Nota: Podemos evidenciar los riesgos colocados en la grafica tipo dashboard de nuestra matriz de
riesgos, mostrando su nivel de impacto y probabilidad dentro del proyecto.
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Diagrama de Gantt:

D e tri 3, 2025 tri 4, 2025
Nombre de tarea v Duracién v Comienzo v Fin v Predecesores v | comienzo - jun jul ago sep oct nov
0 4 Desarrollo aplicacién web 705 dias  lun 4/08/2¢ vie 14/04/2 -1640 dias
1 4 Fase de andlisis 30 dias lun 4/08/25 vie 12/09/25 0dias 1
2 Definicién del proyecto 6 dias mar 5/08/25 mar 12/08/2! 698 dias 0%
3 Definir requisitos de operacion general 1dia mar 5/08/25 mar 5/08/25 703 dias 0%
4 Consolidacién del proyecto 5 dias mar 5/08/25 lun 11/08/25 699 dias 0%
5 Planeacion de speech vitalpow 5 dias mar 5/08/25 lun 11/08/25 699 dias 0%
6 Ejecucion de speech 2dias mar 5/08/25 mié 6/08/25 702 dias 0%
) 7 Elaboracion de documento general vitalpow 3 dias mar 5/08/25 jue 7/08/25 701 dias 0%
zZ @ Creacién de encuesta vitalpow 4dias mar 5/08/25 vie 8/08/25 700 dias 0%
g 9 Finalizacion de la fase de andlisis 24 dias lun 4/08/25 jue 4/09/25 -1640 dias 0%
g 1 Fase de planeacion 180 dias lun 9/02/26 vie 16/10/26 0dias
g 20 Fase de disefio 180 dias lun 3/08/26 vie 9/04/27 0dias
E 2 Fase de desarrollo 180 dias lun 8/02/27 vie 15/10/27 279 dias
g 34 Fase de matenimiento 180 dias lun 9/08/27 vie 14/04/28 166 dias

Nota: Se evidencian los factores de riesgo que podrian afectar el desarrollo del proyecto, junto con las
estrategias propuestas para mitigarlos y asegurar su correcta ejecucion.
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Marco Legal

El marco legal del proyecto VitalPow reune las leyes y normas que respaldan su desarrollo,
asegurando que su funcionamiento respete los derechos y deberes establecidos por la legislacion
colombiana.

En este proyecto, el marco legal se enfoca especialmente en la proteccion de los datos personales
de los usuarios, la propiedad intelectual de los desarrollos tecnologicos y la garantia de una
relacion justa y transparente con los consumidores.

Ley 1581 de 2012 — Proteccion de Datos Personales

La Ley 1581 de 2012 protege el derecho fundamental a la privacidad de los datos personales y
establece las reglas para su tratamiento por parte de entidades publicas y privadas. Esta
normativa asegura que las personas tengan control sobre la informacion que se recopila sobre
ellas.

(Congreso de la Republica de Colombia, 2012).

Ley 23 de 1982 — Propiedad Intelectual

La Ley 23 de 1982 protege las creaciones de la mente, como invenciones, obras artisticas y
literarias, simbolos y nombres, a través de diversos marcos legales como el derecho de autor,
patentes y marcas.

(Congreso de la Republica de Colombia, 1952).

Ley 1480 de 2011 — Estatuto del Consumidor

La Ley 1480 de 2011 y sus modificaciones, como la Ley 2439 de 2024 para el comercio
electronico, rigen los derechos del consumidor. Entre los derechos clave se incluyen el de elegir,
la seguridad en productos, la informacion clara sobre precios y garantias, y la no discriminacion.
(Congreso de la Republica de Colombia, 2011, Congreso de la Republica de Colombia, 2024).

Ley 23 de 1982 — Derechos de Autor

La ley de derechos de autor es un conjunto de normas que protege los derechos de los creadores
sobre sus obras literarias y artisticas, otorgandoles derechos personales y patrimoniales.
(Congreso de la Republica de Colombia, 1952).
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Conclusion

El desarrollo del proyecto VitalPow permitié identificar la importancia de integrar la tecnologia
con el bienestar animal, demostrando que la automatizacién puede aplicarse de manera efectiva
en soluciones que mejoren la calidad de vida de las mascotas y fortalezcan el vinculo con sus
duefios.

A través del analisis realizado en las diferentes fases desde la formulacién del problema, la
investigacion de campo, la encuesta aplicada y la planificacion técnica se evidencié la necesidad
de un sistema accesible que permita monitorear parametros vitales como la temperatura, el pulso
y el nivel de estrés de los perros.

Asimismo, el trabajo destaco la relevancia de considerar aspectos éticos, legales y econémicos
en el disefio del dispositivo, asegurando su viabilidad técnica y su cumplimiento con la
normatividad colombiana.

En conjunto, VitalPow se consolida como un proyecto innovador, funcional y socialmente
responsable, que promueve el uso de la automatizacion industrial al servicio de la salud y el
cuidado animal.
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